LVII олимпиада по точным наукам учащихся Эстонии

МАТЕМАТИКА, ШКОЛЬНЫЙ ТУР

Таллинн, 19 января 2010 года

X класс

Время, отводимое для решения: 4 часа.

Верное и достаточно обоснованное решение каждой задачи даёт 7 баллов.

Пользоваться калькулятором не разрешается.
1. Два автомобиля одновременно выехали из города A в город B и без остановки  вернулись назад. Первый автомобиль всё время ехал с постоянной скоростью. Скорость второго автомобиля на пути в город B была в k раз меньше скорости первого автомобиля, а на обратном пути в k раз больше скорости первого автомобиля. В итоге выяснилось, что на путь туда и обратно первый автомобиль затратил в два раза меньше времени, чем второй. Найди все возможные значения k и выполни проверку.

2. Найди значение выражения 
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, если известно, что числа a и b являются корнями квадратного уравнения 
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3. Антс прибавил к квадрату некоторого натурального числа число 2010 и обнаружил, что полученная сумма также является квадратом натурального числа. О своём открытии он сообщил сестре. К сожалению, сестра не разделила радость Антса и сообщила, что полученная сумма не может быть квадратом натурального числа. Выясни, кто из них ошибся и обоснуй свой вывод.

4. Дана трапеция ABCD с основаниями 
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. Продолжения сторон AB и DC пересекаются в точке E. Через точку E проведена прямая l, параллельная основаниям трапеции. Продолжения диагоналей AC и DB трапеции пересекают прямую l в точках F и G соответственно. Найди длину отрезка FG.

5. В ранце у Юку находятся учебники, конфеты и орехи. Юку утверждает, что какие бы 100 вещей из ранца он ни достал, среди них обязательно окажутся хотя бы одна конфета и хотя бы один орех. Сколько всего вещей максимально может быть в ранце у Юку? 
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